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Beschreibung 
Elektromotor 

5 Die Erfindung betrifft einen Elektromotor mit einem Stator 
und einem Rotor, der mindestens ein durch Bleche geschichte- 
tes Blechpaket aufweist, das zur Aufnahme von Rotorwicklungen 
mit Nuten versehen ist. 

10 Aus der DE-1 107 804 ist eine elektrische Maschine bekannt, 
bei der der Dampferkafig des Laufers, der Pole bzw. der Pol- 
^chuhe aufweist aus Form-, Kokillen- oder Druckgufi besteht. 
Die KurzschluJJringe sind als verlangerte Polspitzen ausgebil- 
det, welche die auf dem Polschenkel befindliche Wicklung als 

15 Schutz gegen eine Deformation oder Zerstorung durch Flieh- 
krafte an den Stirnseiten des Poleisens absttitzen und bis in 
den Raum zwischen zwei benachbarten Polwicklung hinein rei- 
chen. Dabei werden nur zum Teil die hohe Zentrifugalkraf te 
des Laufers aufgenommen. 

20 

Aulierdem ist es bekannt, das Lauf erblechpaket mit Endblechen 
aus Baustahl oder Druckringen herzustellen. Die Endbleche 
sind im Nutbereich als Druckfinger ausgebildet, urn eine axia- 
le Stutzwirkung zu erzielen. Ein radialer Kraftschlufi zwi- 

25 schen Endblech und den Kurzschlufistaben ist im Nutbereich 

nicht gegeben. Die Stutzwirkung am Stabaustritt muJi vom Elek- 
troblech tibernommen werden. Die Nuten des Elektroblechs zur 
Aufnahme der Rotorstabe sind mit einer Streunut versehen, die 
zum Auiiendurchmesser des Bleches of fen ist. Wahrend des Be- 

30 triebs werden durch die Fliehkrafte die Rotorstabe nach auJien 
gedruckt und stutzen sich im Bereich der Streunut am Sta- 
baustritt des Blechpakets ab. An dieser Stelle begrenzt die 
' Streckgrenze bzw. die Festigkeit des Elektroblechs eine hohe- 
re Betriebsdrehzahl . 

35 

Demnach liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Elek- 
tromotor zu schaffen, dessen Rotor fur hohe Drehzahlen ausge- 
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legt ist und dabei eine hohe Betriebssicherheit gewahrlei- 
stet . 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt dadurch, daft an der 
5 Stirnseite mindestens eines Blechpakets wenigstens ein Ro- 
torendblech vorgesehen ist, welches aus hochfestem Feinkorn- 
baustahl besteht und zumindest in Rotorachsnache die geome- 
trische Form der im Blechpaket geschichteten Bleche aufweist. 


10 Diese Rotorendbleche aus hochfestem Feinkornbaustahl konnen 
durch Laserschnitt, Wasserstrahlschnitt oder andere geeignete 
Sphneidverf ahren hergestellt werden und weisen eine hohe 
Streckgrenze und Festigkeit ( 770 bis 980 Nm/mm 2 ) auf. Damit 
konnen die materiellen Betriebsspannungen fur hohe Drehzahlen 

15 dauerfest beherrscht werden. Die Dauerf estigkeiten dieser 

Werkstoffe liegen fur den angegebenen Festigkeitsbereich bei 
310 bis 400 Nm/mm 2 . 


Die Rotorendbleche werden auf die bearbeitete oder unbearbei- 
20 tete Rotorwelle geschrumpft oder geprefit. 

In einer weiteren Aus fiihrungs form werden die Streunuten der 
Rotorendbleche geschlossen, so daft damit eine weitere Verfe- 
stigung und somit eine Anhebung der Streckgrenze der Elektro- 

25 bleche erreicht wird. Die radialen Krafte, vor allem des Wik- 
kelkopfes bei hohen Drehzahlen, konnen dadurch besser aufge- 
nommen werden. Es erfolgt auch dadurch eine weniger material- 
belastende AbstUtzung der Wicklung oder der Wickelkopfe im 
Bereich der Elektrobleche. Durch ein zumindest teilweises An- 

30 ordnen von Streunuten am Rotorendblech konnen die elektro- 
magnetischen Eigenschaf ten verbessert werden. Durch eine 
vorzugsweise Vergrofterung des Querschnitts im hochbelasteten 
* Bereich kann eine weitere Reduzierung der Materialspannungen 
eintreten. 

35 

Neben den Rotorendblechen der einzelnen Blechpakete bilden 
vorzugsweise auch axial weiter innenliegende Elektrobleche 
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oder Teilblechpakete eine geschlossene Streunut and tragen so 
zu einer weiteren Abstiitzung der Wicklung bzw. der Wickelkop- 
fe bei, ohne die elektromagnetischen Eigenschaf ten des Lau- 
fers ungunstig zu beeinf lussen* 

5 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung gemaB den Merkmalen der Unteranspruche werden im 
folgenden anhand schematise*! dargestellter Ausfuhrungsbei- 
10 spiele in der Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 


FJG 1 einen Axialschnitt eines derartigen Rotors, 

FIG 2 einen Querschnitt eines Rotorendblechs, 

15 

FIG 3 einen weiteren Querschnitt eines 

Rotorendblechs, 

FIG 4 einen Ausschnitt eines Rotorendblechs mit 

20 geschlossener Streunut. 

FIG 5 einen Ausschnitt eines Rotorendblechs mit of- 

fener Streunut 


FIG 1 zeigt eine Rotorwelle 1 mit einem auf geschrumpf tern oder 
aufgepreliten Blechpaket 2, das an den jeweiligen Stirnseiten 
3, 4 Rotorendbleche 5 aufweist. Die Rotorendbleche 5 weisen 
axiale Offnungen 6 auf. Diese Offnungen 6 entsprechen den 

30 Offnungen des Blechpakets 2. Diese Offnungen 6 dienen im we- 
sentlichen einer achsparallelen Kuhlluf tzufuhr . An den jewei- 
ligen Stirnseiten 3, 4 der Rotorendbleche 5 befinden sich zur 
* axialen Befestigung des Blechpakets 2 DruckguUringe 7 , die 
ebenfalls Offnungen 8 aufweisen, durch die der Kuhlluf tstrom 

35 treten kann. 
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FIG 2 , Fig 3 zeigen den halben Querschnitt eines derartigen 
Rotorendblechs 5 mit den Offnungen 6 fur den Kuhlluf tstrom 
und den am AuJienumf ang befindlichen Nuten 8, in denen sich 
nicht naher dargestellte Rotorwicklungen oder Stabe befinden. 

5 

Gemafi Fig 4, Fig 5 stellen dabei die Nuten 8 eine offene 
Streunut 9 oder eine geschlossene Streunut 10 dar. Die ge- 
schlossenen Streunuten 10 haben den Vorteil, dafi sie zu einer 
weiteren Erhdhung der Streckgrenze bei hohen Drehzahlen des 
10 Motors beitragen. Die offenen Streunuten 9 haben demgegeniiber 
bessere elektromagnetische Eigenschaf ten. 

Die zentrifugalen Krafte bei Betrieb eines nicht naher darge- 
stellten Elektromotors wirken somit vor allem auf die Roto- 
15 rendbleche 5 aus hochfestem Feinkornbaustahl, sodafi eine Ent- 
lastung der Nuten 8 des Blechpakets 2 auftritt. Die Wickel- 
kopfe als auch die Wicklungen selbst, stiitzen sich im wesent- 
lichen auf den Rotorendblechen 5 ab. Derartige Rotorendbleche 
5 werden hauptsachlich durch Schneidverf ahren wie Wasser- 
'20 schneiden oder Laserschneiden hergestellt. Es sind auch ande- 
re Schneidverf ahren oder Stanzverf ahren dafur geeignet. 
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Patentanspruche 

1. Elektromotor mit einem Stator und einem Rotor, der minde- 
stens ein durch Bleche geschichtetes Blechpaket (2) aufweist, 

5 das zur Aufnahme von Rotorwicklungen mit Nuten (8) versehen 
ist, dadurch gekennzeichnet, dali 

an der Stirnseite (3, 4) mindestens eines Blechpakets (2) we- 
nigstens ein Rotorendblech (5) vorgesehen ist, welches aus 
hochfestem Feinkornbaustahl besteht und zumindest in Ro- 
10 torachsnahe die geometrische Form der im Blechpaket (2) ge- 
schichteten Bleche aufweist. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi die Nuten (8) des Rotorend- 

15 bleches (5) geschlossen sind. 

3. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali die Nuten (8) des Rotorend- 
bleches (5) zumindest teilweise Streunuten (9) aufweisen. 

20 

A. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dali der 

Elektromotor ein schnellauf ender, hochbelasteter Asynchronmo- 
tor ist. 

25 
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(57) Abstract 

The invention relates to an electric motor with a stator and a rotor, comprising a laminated core (2) consisting of layers of sheet metal 
and provided with grooves (8) to accommodate rotor windings. At lease one rotor end plate (5) is provided on the front face of at least one 
of the laminated cores (2), whereby said end plate is made of high-tensile fine-grain constructional steel and, at least in the vicinity of the 
rotor axis, has the same geometrical shape as the layers of sheet metal in the laminated core. A rotor of this kind enables high rotational 
speeds and a high degree of operational reliability to be obtained. 
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Beschreibung 
Elektromotor 

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor mit einem Stator 
und einem Rotor, der mindestens ein durch Bleche geschichte- 
tes Blechpaket aufweist, das zur Aufnahme von Rotorwicklungen 
mit Nuten versehen ist. 

Aus der DE-1 107 804 ist eine elektrische Maschine bekannt, 
bei der der Dampferkafig des Laufers, der Pole bzw. der Pol- 
schuhe aufweist aus Form-, Kokillen- oder DruckguU besteht. 
Die Kurzschlufiringe sind als verlangerte Polspitzen ausgebil- 
det, welche die auf dem Polschenkel befindliche Wicklung als 
Schutz gegen eine Deformation oder Zerstorung durch Flieh- 
krafte an den Stirnseiten des Poleisens abstutzen und bis in 
.den Raum zwischen zwei benachbarten Polwicklung hinein rei- 
chen. Dabei werden nur zum Teil die hohe Zentrifugalkraf te 
des Laufers aufgenommen. 

Aufierdem ist es bekannt, das Lauf erblechpaket mit Endblechen 
aus Baustahl oder Druckringen herzustellen. Die Endbleche 
sind im Nutbereich als Druckfinger ausgebildet, urn eine axia- 
le Stiitzwirkung zu erzielen. Ein radialer KraftschluU zwi- 
schen Endblech und den Kurzschlulistaben ist im Nutbereich 
nicht gegeben. Die Stutzwirkung am Stabaustritt mufi vom Elek- 
troblech ubernommen werden. Die Nuten des Elektroblechs zur 
Aufnahme der Rotorstabe sind mit einer Streunut versehen, die 
zum Auliendurchmesser des Bleches of fen ist. Wahrend des Be- 
triebs werden durch die Fliehkrafte die Rotorstabe nach auiien 
gedriickt und sttitzen sich im Bereich der Streunut am Sta- 
baustritt des Blechpakets ab . An dieser Stelle begrenzt die 
Streckgrenze bzw. die Festigkeit des Elektroblechs eine hdhe- 
re Betriebsdrehzahl . 


Demnach liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Elek- 
tromotor zu schaffen, dessen Rotor fiir hohe Drehzahlen ausge- 
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legt ist unci dabei eine hohe Betriebssicherheit gewahrlei- 
stet . 


Die Ldsung der gestellten Aufgabe gelingt dadurch, daii an der 
5 Stirnseite mindestens eines Blechpakets wenigstens ein Ro- 
torendblech vorgesehen ist, welches aus hochfestem Feinkorn- 
baustahl besteht und zumindest in Rotorachsnache, die geome- 
trische Form der im Blechpaket geschichteten Bleche aufweist. 


10 Diese Rotorendbleche aus hochfestem Feinkornbaustahl konnen 
durch Laserschnitt, Wasserstrahlschnitt oder andere geeignete 
Schneidverf ahren hergestellt werden und weisen eine hohe 
Streckgrenze und Festigkeit ( 770 bis 980 Nm/mm 2 ) auf. Damit 
konnen die materiellen Betriebsspannungen fur hohe Drehzahlen 

15 dauerfest beherrscht werden. Die Dauerf estigkeiten dieser 

Werkstoffe liegen fur den angegebenen Festigkeitsbereich bei 
310 bis 400 Nm/mm : . 


Die Rotorendbleche werden auf die bearbeitete oder unbearbei- 
20 tete Rotorwelle geschrumpft oder geprelit. 

In einer weiteren Aus fuhrungs form werden die Streunuten der 
Rotorendbleche geschlossen, so da IS damit eine weitere Verfe- 
stigung und somit eine Anhebung der Streckgrenze der Elektro- 

25 bleche erreicht wird. Die radialen Krafte, vor allem des Wik- 
kelkopfes bei hohen Drehzahlen, konnen dadurch besser aufge- 
nommen werden. Es erfolgt auch dadurch eine weniger material- 
belastende Abstutzung der Wicklung oder der Wickelkopfe im 
Bereich der Elektrobleche. Durch ein zumindest teilweises An- 

30 ordnen von Streunuten am Rotorendblech konnen die elektro- 
magnetischen Eigenschaf ten verbessert werden. Durch eine 
vorzugsweise Vergrofierung des Querschnitts im hochbelas teten 
Bereich kann eine weitere Reduzierung der Materialspannungen 
eintreten . 

35 

Neben den Rotorendblechen der einzelnen Blechpakete bilden 
vorzugsweise auch axial weiter innenliegende Elektrobleche 
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oder Teilblechpakete eine geschlossene Streunut und tragen so 
zu einer weiteren Abstutzung der Wicklung bzw. der Wickelkop- 
fe bei, ohne die elektromagnetischen Eigenschaf ten des Lau- 
fers ungiinstig zu beeinf lussen . 


Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung gemafl den Merkmalen der Unteranspriiche werden im 
folgenden anhand schematisch dargesteilter Ausfuhrungsbei- 
spiele in der Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 

FIG 1 einen Axialschnitt eines derartigen Rotors, 

FIG 2 einen Querschnitt eines Rotorendblechs , 

FIG 3 einen weiteren Querschnitt eines 

Rotorendblechs , 

FIG 4 einen Ausschnitt eines Rotorendblechs mit 

geschlossener Streunut. 

FIG 5 einen Ausschnitt eines Rotorendblechs mit of- 

fener Streunut 


FIG 1 zeigt eine Rotorwelle 1 mit einem auf geschrumpf tern oder 
auf gepreflten Blechpaket 2, das an den jeweiligen Stirnseiten 
3, 4 Rotorendbleche 5 aufweist. Die Rotorendbleche 5 weisen 
axiale Offnungen 6 auf. Diese Offnungen 6 entsprechen den 
Offnungen des Blechpakets 2. Diese Offnungen 6 dienen im we- 
sentlichen einer achsparallelen Kuhlluf t zuf uhr . An den jewei- 
ligen Stirnseiten 3, 4 der Rotorendbleche 5 befinden sich zur 
axialen Befestigung des Blechpakets 2 DruckguJiringe 1, die 
ebenfalls Offnungen 8 aufweisen, durch die der Kuhlluf tstrom 
treten kann . 
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FIG 2 , Fig 3 zeigen den halben Querschnitt eines derartigen 
Rotorendblechs 5 rait den Offnungen 6 fiir den Kuhlluf tstrom 
und den am Aufienumf ang befindlichen Nuten 8, in denen sich 
nicht naher dargestellte Rotorwicklungen oder Stabe befinden. 

5 

Gemali Fig 4, Fig 5 steilen dabei die Nuten 8 eine offene 
Streunut 9 oder eine geschlossene Streunut 10 dar. Die ge- 
schlossenen Streunuten 10 haben den Vorteil, daft sie zu einer 
weiteren Erhohung der Streckgrenze bei hohen Drehzahlen des 
10 Motors beitragen. Die offenen Streunuten 9 haben deragegenuber 
bessere eiektromagnetische Eigenschaf ten. 


Die zentrifugalen Krafte bei Betrieb eines nicht naher darge- 
stellten Elektroraotors wirken somit vor allem auf die Roto- 

15 rendbleche 5 aus hochfestem Feinkornbaustahl, sodali eine Ent- 
lastung der Nuten 8 des Blechpakets 2 auftritt. Die Wickel- 
kopfe als auch die Wicklungen selbst, stiitzen sich im wesent- 
lichen auf den Rotorendblechen 5 ab. Derartige Rotorendbleche 
5 werden hauptsachlich durch Schneidverf ahren wie Wasser- 

20 schneiden oder Laserschneiden hergestellt. Es sind auch ande- 
re Schneidverf ahren oder Stanzverf ahren dafur geeignet. 
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Patentanspriiche 


1. Elektromotor mit einem Stator und einem Rotor, der minde- 
stens ein durch Bleche geschichtetes Blechpaket (2) aufweist, 
5 das zur Aufnahme von Ro torwicklungen mit Nuten (3) versehen 
ist, dadurch gekennzeichnet, dafi 

an der Stirnseite (3, 4) mindestens eines Blechpakets (2) we- 
nigstens ein Rotorendblech (5) vorgesehen ist, welches aus 
hochfestem Feinkornbaustahl besteht und zumindest in Ro- 
10 torachsnahe die geometrische Form der im Blechpaket (2) ge- 
schichteten Bleche aufweist. 


2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daii die Nuten (8) des Rotorend- 
15 bleches (5) geschlossen sind. 

.3. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daii die Nuten (8) des Rotorend- 
bleches (5) zumindest teilweise Streunuten (9) aufweisen. 

20 

4. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 

Elektromotor ein schnellauf ender , hochbelasteter Asynchronmo- 
tor ist. 

2.5 
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Z us amme n f a s s ung 
Elektromotor 

5 Bei einem Elektromotor mit einem Stator und einem Rotor, der 
mindestens ein durch Bleche geschichtetes Blechpaket (2) auf- 
weist/ das zur Aufnahme von Rotorwicklungen mit Nuten (3) 
versehen ist, wird an der Stirnseite mindestens eines Blech- 
pakets (2) wenigstens ein Rotorendblech (5) vorgesehen, wel- 
10 ches aus hochfestem Feinkornbaustahl besteht und zumindest in 
Rotorachsnahe die geometrische Form der im Blechpaket (2) ge- 
schichteten Bleche aufweist. Mit einem derartigen Rotor kon- 
nen hohe Drehzahlen und eine hohe Betriebssicherheit gewahr- 
leistet werden. 

15 



FIG 2 
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Uieser imernaiionaiB vuiiaunvj^ ■ — 

Behfirde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermrttelt. 


2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

n a n ^o m ii 0 nanriPmBerichtANLAGENbei;dabeihandeltessich urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprOchen 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 


Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 

KeineErstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkert und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrGndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der^lnderi«he T«lglCBll und der 
glweShe AnwendbaTkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung d.eser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 


VIII 
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Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt - P.B. 581 8 Patentlaan 2 
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Bevollmachtigter Bediensteter /^^^^ 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER ppT/n _ Qq/ni _„ 
PRUFUNGSBERICHT Internationale s Aktenzeichen PU1 /Ufc99/Ln f fd 

I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf sine Aufforderung nach 
' Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich emgeretcht und smd ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1_4 ursprungliche Fassung 


Patentanspruche, Nr.: 

1_4 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 


2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 


3. □ 


Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese ^^aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunghch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 


4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ertinderischen Tatigkeit und der 
' gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: Anspruche 1 -4 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 -4 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 -4 
Nein: Anspruche 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER D oT/nizaa/ni 779 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 7 fd 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die international Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aulweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 772 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT . . 


Zu Punkt V . ^, ... . 

Be grunde«e Feststel.ung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuhert, der 
erffnderischen TMigkei. und der gewerbHchen Anwendbarkeit; Unteriagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Die Anmeldung betrittt einen Elektromotor mit einem Staler und einem n*or£r 
mindestens ein durch Bieche geschichtetes Blechpaket aufwe,st, das zur Aufnahme 
von Rotorwicklungen mit Nuten versehen ist. 

Aus der DE-A-i 1 07804 (beim Anmelder erwahnt) ist eine elektnsche Maschme 

bekannt bei der die KurzschluBringe als verlangerte Polspitzen ausgebildet s,nd und 

nur einen Tail der hone Zentrifugalkrafte des Laufers aufnehmen. 

Es ist auoh bekannt (z.B. vom EP-A-641059. das als nachst kommender Stand der 

Tecnnik be.rach.et wird), das Lauferblechpaket mit Endblechen aus Baus '* 

herzustellen urn eine axiale Stiitzwirkung zu erzieien. Die Stutzw.rkung am Stabaustntt 

muB jedoch vom Eiektrobiech ubernommen werden. Wahrend des Betnebs werden 

dure die Fliehkrafte die RotorstSbe nach auBen gedrOck, und 

der Streunut am Stabaustrit. des Blechpakets ab. An d,eser Stelle begrenzt d,e 

streckgrenze bzw. die Fes.igkei, des Elektroblechs eine hohere Betnebsdrehzahl. 

Einen Elektromotor zu schanen, dessen Rotor fur hohe Drehzahlen ausgelegt ,st und 
dabei eine hohe Betriebssicherheit gewahrleistet. 

Sliung der gestell.en Autgabe gelingt dadurch, daB an der Stirnse,.e m.ndestens 
eines Blechpakets wenigstens ein Rotorendbleoh vorgesehen ist, welches aus 

a) hochfestem Feinkornbaustahl besteht und 

b) zumindest in Rotorachsnahe die geometrische Form der .m Btechpaket 
aeschichteten Bieche aufweist. 

Die zentrifugalen Kratte wirken somit vor allem auf die Rotorendbleohe 5 aus 
hlfes^ Felnkornbaustahl, so daB eine Entlastung der Nuten 8 des Blechpakets 2 
auC Die Wickelkopfe als auch die Wicklungen selbst, stotzen sich im wesentuchen 
auf den Rotorendblechen 5 ab. 

in D1 sind die Rotorendbleohe (24) Kleiner als die geschichteten Bieche des 
Blechpakets und sie weisen nicht dieselbe geometrische Form auf. 
Die Anspruche 2-4 sind abhangige Anspruche, die in Zusammenhang m.t dem 
Anspruch 1 die Erfordernisse der Artikel 33(2), 33(3) PCT erfullen 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 772 


Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 
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PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
98P3449P 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01772 

Anmelder 


WEITERES 

VO RGEHEN 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

16/06/1999 


siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
Recherehenbe^ichts (Formblatt PCT/ISA/220) sow,e, sowe.t 
zutreffend, nachstehender Punkt 5 


"(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/06/1998 


SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 


Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 


. Blatter. 


— in der internationalen Anmeldung in Schrif.icher Form enthalten ,st. 

zusammen mit der interna«ona,en Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ,st. 
bei der Behbrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ,st. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden et off(>rlharunQsa e h ait der 

wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich a. S nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheitlichkeitder Ertindung (siehe Feld II). 


2. 
3. 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


4 Hinsichtlich der Bezeichnung der Ertindung 

\T\ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
□ wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzf. 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

nn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 


□ 


wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genenrmyi. Pace „ nn uon der Behorde festgesetzt. Der 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

xci A r.tlinUAn> Ahh Mr ^ — 


6. Folgende Abbi.dung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verotfentlichen: Abb. Nr 
[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen 

□ well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

□ weil diese Abbildung die Ertindung besser kennzeichnet. 


□ 


keine der Abb. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 


INTERNATIONAL^RECHERCHENBERICHT 


Ptternationales Aktenzeichen 
PCT/DE 99/01772 


A KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 H02K1/02 


US 5 296 773 A (EL-ANTABLY AHMED M 
22 Marz 1994 (1994-03-22) 
Spalte 7, Zeile 10 - Zeile 25; Abbildung 1 

EP 0 641 059 A (FANUC LTD) 
1 Marz 1995 (1995-03-01) 
Spalte 5, Zeile 37 - Zeile 38; 
1A 


1-3 


Abbildung 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 014, no. 190 (E-0918) 

18 ADril 1990 (1990-04-18) 

& JP 02 036741 A (KOYO SEIKO CO LTD), 

6. Februar 1990 (1990-02-06) 

Zusammenf assung 

-/-- 


m 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamili© 


o Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
»A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik defm.ert, 

abeV nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
-E- alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem international 

AnmeldedatumveroffenUichtwordenist , olhflftftr 

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche 


eSlnschsrTatigkeitbGruhendbetrachtetwerden 
»Y" veroffentlichung von besonderer Bedeutung; dia beanspnjchte Erfindung 

diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
»&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfarmhe ist ^ 


22. November 1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


29/11/1999 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Zoukas, E 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 


Seite 1 von 


INTERNATIONAL^RECHERCHENBERICHT 



Formblatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 


Seite 2 von 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^^Bnation on patent family members 


•r 
C 


srnational Application No 

'cT/DE 99/01772 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


US 5296773 


22-03-1994 


EP 
JP 
US 


0621677 A 
6311677 A 
5693250 A 


EP 0641059 


01-03-1995 


JP 
DE 
DE 
US 
WO 

us 
us 
us 
us 


6245451 
69409889 
69409889 
5786650 
9418740 
5886441 
5889346 
5939810 
5829120 


A 
D 
T 
A 
A 
A 
A 
A 
A 


Publication 
date 


26-10-1994 
04-11-1994 
02-12-1997 


02- 09- 
04-06- 
10-12- 
28-07- 
18-08- 
23-03 
30-03 
17-08 

03- 11 


■1994 
■1998 
■1998 
-1998 
-1994 
-1999 
-1999 
-1999 
-1998 


JP 

02036741 

A 

06- 

-02- 

1990 

NONE 






JP 

62256917 

A 

09- 

-11- 

■1987 

JP 
JP 

1866504 
4025346 

C 
B 

26- 
30- 

-08- 
-04- 

1994 
■1992 

JP 

06145917 

A 

27- 

-05- 

-1994 

NONE 







Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 


INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 


1 KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSCEGENST ANDES 

IPK 7 H02K1/02 


Mnrh riar International Patentkla^ .n , ,1 f", " IPK 

B. RgCHERCHIERT E GEBIETE 

-Recherchierter Mindestprufstott (Ktessifikationssystem und Klass.l.Ka.ionssymbo.e ) 

IPK 7 H02K 


males Aktenzeichen 

E 99/01772 


Recherchierte aber nioht zum Mindestprulstotf gehorende 


Veroffentlichungen. soweit diese unterdie recherchierlen Geb.e.e ,a»en 


Wahrend der Internationale n 


Recherche konsultierte elettronische OatenbanK (Name der OatenbanK und evtl. venule ouchbegnffe) 


C 1*1 T "'eccmti !r.H ANGESEHENE UNTERLAGEN _ . 

• Beze|ehnung ^ Veroffentlichung. aowe. e rfordeHich un^ngabe der in Betrach. Ro mmenden Te,le 

& US 5' 296 773 A/<EL-ANTABLY AHMED M ET AL) 
^22 Mar z 1994 (1994-03-22) 

Spaltel, Zeile 10 - Zeile 25; Abbildung 1 

A EP 0 641 059 A/£aNUC LTD) 
& 1 Marz 1995 (1995-03-01) 

Spalte 5, Zeile 37 - Zeile 38; Abbildung 

1A 

i/ PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
&\ vol. 014, no. 190 (E-0918), 
1ft ADril 1990 (1990-04-18) 
I JP 02 036741 ^(K0Y0 SEIKO CO LTD), 
6. Februar 1990 (1990-02-06) 
Zusammenfassung 

-/~ 


Betr. Anspruch Nr. 

l 

1-3 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 

__ entne hmen , 

• Besondere Ka.egorien von angegebenen veronemuchungen 
■A- Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik deftmert, 
A aberntentalsbesondersbedeutsamanzusehenist 
■E" alteres Dokument, das iedoch erst am Oder nach dem ,n.erna„ona.en 

Anmeldedatumver6ffentl.chtwordenist talhaftpr 
V Veroffentlichung, die 

P V hZ b^tspmcmen P^n, a , s ri a ,urn veroffentlicht worden .st 


0 


Siehe An hang Patentfamilie 


"Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

22. November 1999 

' Name und Postanschrih der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
HI - 2280 HV Rijswijk 
Tel (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nt. 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 


^^^^^^^ 

diese Verbindung fur einen Fachmann nahehegena isi 
Veroffentlichun g, die Mitglied derselben Patenttamtlie .st 
Absendedatum des internattonalen Recherchenbenchts 

29/11/1999 

Bevollmachtigter Bediensteter 


Zoukas, E 


Seite 1 von 2 


/ 


INTERNATIONAL! 


j^ECHERCHENBERICHT 


r^^sAWonzelchen 

PCT/DE 99/01772 


"Kategorie" Beze,chnung der ve 

(5 PATENT ABSTRACTS OF^OfcPA 1 * ^ 

Zusammenfassung 

& 27 ° P Mai 1994 (1994-05-27) 
Zusammenfassung 


Betr. AnspmchNr. 
1 


INTERNATIONAL^ECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeroffentlichungRe zur selben Paten.familie gehoren 


hternationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01772 


lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 

US 5296773 


Datum der 
Veroffentlichung 

22-03-1994 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


EP 

ncoi £77 A 

JP 

OoIlO// M 

US 


JP 


DE 

69409889 D 

DE 

69409889 T 

US 

5786650 A 

WO 

9418740 A 

us 

5886441 A 

us 

5889346 A 

us 

5939810 A 

us 

5829120 A 


Datum der 
Veroffentlichung 

26-10-1994 
04-11-1994 
02-12-1997 


EP 0641059 


01-03-1995 


02- 09- 
04-06- 
10-12- 
28-07- 
18-08- 
23-03- 
30-03- 
17-08 

03- 11 


1994 
1998 
1998 
1998 
■1994 
•1999 
-1999 
-1999 
-1998 


JP 02036741 A O 6-02 :^. 
JP~62256917 A 09-11-1987 


KEINE 


JP 
JP 


1866504 C 
4025346 B 


26-08-1994 
30-04-1992 




PATENT COOPERATION T 

PCT 1 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and' Rule 70) 


'^1 


0 


Applicant's or agent's file reference 
98P3449P 

International application No. 

PCT/DE99/01772 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Prelirn inary Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International filing date {day/ month/year) 
16 June 1999(16.06.99) 


Priority date {day/ month/year) 

29 June 1998 (29.06.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H02K 1/02 


SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 


This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 

_ sheets, including this cover sheet. 


This REPORT consists of a total of 5_ 

r-l Th,s report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or J™^^,^ 
□ been amended and are the basis for this report and/or sheets containing replications made betor, this Authontx 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the I CI ). 


These annexes consist of a total of 


sheets. 


1 
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Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
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IV □ 
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VI □ 
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viii Q 


Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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mematipnal application No. 

PCT/DE99/01772 


I. Basis of the report 

the international application as originally filed. 

1-4 y as originally filed, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of ■ ■ — 

, filed with the letter of — ■ 


the description, pages 
pages 


pages , 
pages 


the claims. 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


1-4 


, as originally filed, 

. as amended under Article 19, 

. filed with the demand 

. filed with the letter of 

. filed with the letter of 


the drawings. 


sheets/fig . 
sheets/fig . 
sheets/fig 
sheets/ fig 


1/3-3/3 


. as originally filed. 
. filed with the demand, 
. filed with the letter of 
. filed with the letter of 


The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages . 

| 1 the claims. Nos. 


| | the drawings. sheets/fig 


_ n This report has been established as if (some of) the amendments ™*^^*™* ^ ^ 
3- l_l t0 b J; vond th e disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 


1. 

Statement 

0 




Novelty (N) 

Claims 

1-4 

YES 


Claims 


NO 


Inventive step (IS) 

Claims 

1-4 

YES 


Claims 


NO 


Industrial applicability (IA) 

Claims 

1-4 

YES 


Claims 


NO 


2. Citations and explanations 

The application relates to an electric motor having a 
stator and a rotor, comprising at least one laminated core 
which consists of stacked metal sheets and is provided 
with grooves for receiving rotor windings. 


Document DE-A-11 07 804 (cited in the application) 
discloses an electrical machine wherein the short-circuit 
rings are configured as elongated pole tips and absorb 
only parts of the strong centrifugal forces of the rotor. 

It is also known (for example from document EP-A-0 641 
059, which is considered the closest prior art) to produce 
the laminated rotor core with end sheets made of 
structural steel to achieve an axial supporting effect. At 
the point of projection of the bar, however, the support 
has to be provided by the electrical metal sheet. During 
operation the rotor bars are pushed outwards by the 
centrifugal forces and in the region of the leakage slot 
are supported at the point where the bar projects from the 
laminated core. At this point the yield point, i.e. 
strength, of the electrical metal sheet, prevents high 
operating speeds . 
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Object of the invention : 

Provision of an electric motor, the rotor of which is 
suitable for elevated speeds while ensuring high operating 
safety. 

To achieve this the end face of at least one laminated 
core has at least one rotor end sheet, which 

a) consists of high-strength fine-grain structural steel 

and 

b) at least near the rotor axis has the geometric shape of 
the metal sheets stacked in the laminated core. 

In this way the centrifugal forces act notably on the 
rotor end sheets (5) of high-strength fine-grain 
structural steel, such that the load impinging on the 
grooves (8) in the laminated core (2) is reduced. Both the 
end windings and windings themselves are supported 
substantially by the rotor end sheets (5). 

In document Dl the rotor end sheets (24) are smaller than 
the stacked metal sheets of the laminated core and do not 
have the same geometric shape. 

Claims 2-4 are dependent claims, which in conjunction with 
Claim 1 meet the requirements of PCT Article 33(2) and 
(3) . 
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VII. Certain defects in the international application 


The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) the description 

does not cite document Dl or indicate the relevant 
prior art disclosed therein. 
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